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《大学物理实验》课程实验教学大纲 

 

课程名称（中文）大学物理实验 

课程性质  独立设课  课程属性  理论基础   

教材及实验指导书名称 《大学物理实验》   

学时学分：总学时   20  总学分   1  实验学时   20   实验学分    

1      

应开实验学期   一～二    年级   一～三   学期 

先修课程：大学物理   

一、课程简介及基本要求 

大学物理实验是全校工科本科学生进入大学后所进行的第一门

物理实验课程，是理工科学生接受系统的实验训练、加强理论联系实

际的重要途径之一，同时也是进行普通物理学习的重要组成部分。通

过本课程的学习，要求学生初步掌握基础物理实验的基本内容，及独

立进行实验操作的能力。 

本大纲包括力学、热学实验、电磁学实验和光学实验四部分，共

计 15 个实验。 

根据学科特点对不同学科专业有不同的要求，对于基础性实验是

要求学生必须在规定的时间内完成的最基本的实验；对于设计、综合

实验，各专业可以根据学科需要，制定实验个数，也可以学生根据自

己的兴趣选做其中的实验，但必须完成其中每个学科的 2 个设计实



验。 

二、课程实验目的要求 

《大学物理实验》是一门针对理工科专业学生的实验必修课程，

是理论教学的深化和补充，具有较强的实践性，可以加强对学生动手

能力的培养，是一门重要的技术基础课。 

随着科学技术迅速发展，理工科大学生不仅需要掌握物理学方面

的基本理论知识，而且还需要掌握基本的实验技能及一定的科学研究

能力。通过该课程的学习，使学生巩固和加深对所学物理学理论知识

的理解，通过实践进一步加强学生独立分析问题和解决问题的能力、

综合设计及创新能力的培养，同时注意培养学生实事求是、严肃认真

的科学作风和良好的实验习惯，为今后工作打下良好的基础。 

通过实验，使学生在物理实验的基本知识、基本方法和基本技能

方面受到较系统的训练。（包括基本物理量的测量原理和方法，基本

仪器的合理选择与正确使用，误差和有效数字的运算，数据的处理以

及实验结果的分析、判断等。）从而使学生具有初步的科学实验能力。 

三、适用专业： 

生物、化学、数学等理工科专业 

四、主要仪器设备： 

对于不同的实验项目，实验时用到的实验仪器不同。 

五、实验方式与基本要求 



1．本课程以实验为主，为单独设课，所以开课后，任课教师需向

学生讲清课程的性质、任务、要求、课程安排和进度、平时考核内容、

期末考试办法、实验守则及实验室安全制度等。 

2．实验前学生必须进行预习，预习报告经教师批阅后，方可进入

实验室进行实验。 

3．实验 2 人 1 组，在规定的时间内，由学生独立完成，出现问题，

教师要引导学生独立分析、解决，不得包办代替。 

4．任课教师要认真上好每一堂课，实验前清点学生人数，实验中

按要求做好学生实验情况及结果记录，实验后认真填写实验开出记

录。 

六．考核与报告 

本课程采用平时考核和实验成绩综合评定学生成绩。平时考核占

20%，实验成绩占 80%。 

每个实验包括预习报告、实际操作和实验报告三部分，成绩分别

占 20%、 40%和 40%。 

实验成绩分：优、良、中、及格、不及格五级。量化标准详见有

关规定。 

七、实验项目设置与内容 

序 

号 
实验名称 内容提要 

实

验 

学

时 

每

组 

人

数 

实

验 

属

性 

实验

者类

别 

开出

要求

1 
空气比热比

的测定 

掌握实验所用仪器的操

作；测定空气的比热比。
2 2 基础 本科 必做 

2 惯性质量的 测定惯性秤的定标曲线； 2 2 基础 本科 必做 



测定 测定物体的惯性质量；测

定惯性秤的弹性系数；研

究引力质量和惯性质量，

3 长度测量 

用米尺、游标卡尺和螺旋

测微计分别测量金属平

板的长、宽、厚，求平均

值及误差，并计算其体

积。 

2 2 基础 本科 必做 

4 密度的测定 

物理天平的调节；用流体

净力称衡法测大块固体

和液体的密度；用比重瓶

法测小块固体的密度和

液体的密度。 

2 2 基础 本科 必做 

5 
单摆法测重

力加速度 

改变摆长，研究摆长与周

期的关系，并求出重力加

速度；研究同一摆长下周

期与摆角之间的关系。 

2 2 基础 本科 选做 

6 

用牛顿环干

涉测透镜曲

率半径 

牛顿环干涉测透镜曲率

半径 
2 2 基础 本科 必做 

7 

用掠射法测

定透明介质

掠射率 

用掠入射法测定液体（酒

精）的折射率 
2 2 基础 本科 必做 

8 

用电位差计

测电池电动

势及内阻 

测量干电池的电动势及

内阻 
2 2 基础 本科 必做 

9 
万用电表的

使用 

根据实验室要求，实验内

容和实验方法自拟 
2 2 基础 本科 必做 

10 
用惠斯通电

桥测电阻 

用自组电桥测电阻；用箱

式电桥测电阻 
2 2 综合 本科 必做 

11 
示波器的使

用 

熟悉示波器的面板，练习

使用示波器，观察周期性

信号波形； 测量正弦波

和方波的电压、频率等；

观察二极管伏安特性曲

线。 

2 2 基础 本科 选做 

12 
伏安特性曲

线研究 

测量线性电阻的伏安特

性曲线；测量半导体二极

管的伏安特性曲线。 

2 2 基础 本科 必做 

13 
平行光管调

整和使用 

平行光管的调整；测透镜

的分辨率；测透镜的焦

距； 测定玻璃基板的平

行度。 

2 2 综合 本科 选做 



14 
光具组基点

的测定 

用测节器测定光具组的

基点； 用牛顿成像公式

测量光具组基点 

2 2 设计 本科 选做

15 
薄透镜焦距

的测定 

根据实验的要求，自

己设计拟定实验内容 
2 2 设计 本科 选做

小

计 
15  30     

八．说明 

1． 《大学物理实验》共提供 30 学时实验内容，不同专业、的

学生可根据所学理论课的内容选适合自己专业的实验； 

2．在实验教学中，应注意不断深化和扩展教学内容，已开发学

生独立设计实验的能力。 

    3．在实验室全面开放的条件下，提出供学生选做的课题，加强

学生创新能力的培养，因材施教，注意学生的个性。 

九．制定人：李晓明 

审核人：周留柱 

批准人：秦文华 

十、制定时间：2013 年 7 月 


